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1. 1. Einleitung

Die Fortschreibung der Energiebilanz erfolgt zum 14. Mal in Folge. Am 12.12.2005
wurde der Betriebskommission des Eigenbetrieb Gebaudemanagement die erste
Energiebilanz mit dem Ziel vorgelegt, bemerkenswerte Verbrauchsschwankungen
gegeniiber dem Vorjahraufzudecken. Als Schlussfolgerung wurde festgestellt, dass flir
ein wirksames Energiemanagement zeitnahe Verbrauchsdaten, bei grofien
Liegenschaften bis zu tagesgenau, bei Schul- oder Verwaltungsgebauden
wochengenau, erforderlich sind, um Fehlentwicklungen rechtzeitig korrigieren zu
konnen. Als weitere Anforderung wurde im Bereich der Technischen
Gebaudeausstattung in Verbindung mit den zunehmenden Anforderungen bei
Heizungsanlagen und Steuerungstechnik die Einstellung einer Energiefachkraft
nahegelegt.

Der vorausschauende Blick vor 17 Jahren in die Energiezukunft stellt sich aus heutiger
Sicht als folgerichtig heraus. Die Kosten auf dem Energiepreismarkt, insbesondere im
Sektor der fossilen Brennstoffe, sind geradezu explodiert. Im Heizenergie- und
Stromsektor! lag die durchschnittliche (2005 - 2022) Preissteigerung bei 9 % pro Jahr.
Besonders erfreulich ist die Tatsache, dass die spezifischen Stromkosten im Jahr 2016
erstmalig - seit Aufzeichnung - gesunken sind und sich trotz anhaltender
Preissteigerung nahezu konstant halten. Dieser Erfolg ist im Wesentlichen auf die
Tarifoptimierung, aber auch auf den sukzessiven Riickgang der EEG Umlage zurtick zu
fihren, wobei auch der Anteil an Eigenstromerzeugung durch BHKWs und
Photovoltaikanlagen in Summe zur Substitution beigetragen hat.

Neben der Auswertung von Aufwendungen und Verbrauchen enthalt diese
Energiebilanz auch einen Einblick in den Aufgabenbereich und die bisherige Arbeit des
Energiemanagements sowie der technischen Fachabteilung.

Die Energiebilanz 2022 uberspringt ganz bewusst die Kalenderjahre 2019-2021, in
diesen drei Jahren war die Prasenz und der Einfluss der beiden COVID-19
Infektionswellen derart signifikant, dass ein reprasentativer Vergleich zu keinen
sinnvollen Bilanzergebnissen gefiihrt hatte. Dies ist sowohl in den sehr
unterschiedlichen Nutzungsbedingungen (2020 =temporare Schulschliefungen, 2021
=sehr hoher AuRenluftwechselrate) begriindet, als auch in der Tatsache, dass sich der
Arbeitsschwerpunkt des technischen Gebaudemanagements auf
InfektionsschutzmaRnahmen wahrend der Coronazeit (Mitwirkung im Impfzentrum,
Bearbeitung von Liiftungs- und LuftreinigungsmalRnahmen, Erarbeitung von
Handlungsleitfaden...) nahezu vollstandig verlagert hatte. Des Weiteren sei an dieser
Stelle erwahnt, dass im Zeitraum von 01.10.2021 bis 31.12.2022 das
Energiemanagement personell unbesetzt war und somit erst wieder ab 2023 seine
Arbeit vollumfanglich aufnehmen konnte.

! Die Auswirkung des Ukrainekonfliktes ist erst in der Energiebilanz 2023 abbildbar
Seite: 3
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Mit Wirkung zum 01.04.2023 konnte das technische Gebaudemanagement Herrn Karl-
Heinz Winter als neuen Energiemanager gewinnen, der sodann maRgeblich an dieser
Bilanz mitgewirkt hat.

Durch die Versorgung der kreiseigenen Liegenschaften mit Heizenergie und Strom
sind - laut Rechnungsergebnis? - fiir das Jahr 2022 Aufwendungen von 3,42 Mio. €
(3,22 Mio. € in 2018 ,letztes Bilanz-Referenzjahr“) entstanden. Aus dem
Stromverbrauch von 4,93 GWh (5,1 GWh in 2018) und dem Heizenergiebedarf von
26,51 GWh (30,74 GWh in 2018), ergaben sich in 2022 CO,-Emissionen in Hohe von
338t (602 tin 2018, Erlauterung siehe Seite 21).

Motivation

Das Ziel des Energiemanagements besteht darin, den Anstieg der Energiekosten zu
verlangsamen, Einsparungen im Energieverbrauch zu erreichen und die Emission von
Treibhausgasen (perspektivisch zu 100% dekarbonisieren) zu senken. Die
Zusammenhange der sich daraus ergebenden Handlungsfelder zeigt die Abbildung 1.

Abbildung 1: Handlungsfelder des Energiemanagements

2 Die in der Bilanz dargestellten Aufwendungen ab Seite 17 sind um die Kosten der Mietwohnungen reduziert und
verringern daher die absoluten Aufwendungen aus der kaufmannischen Gesamtbilanz.

Seite: 4
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Die Substitution fossiler Energietrager durch regenerative Energietrager leistet einen
wichtigen Beitrag bei der Reduktion von Treibhausgasemissionen. Seit 2008 konnten
einige Projekte zum Einsatz von Biomasse bei der Beheizung der kreiseigenen
Liegenschaften initiiert werden. Der Anteil regenerativer Energien am gesamten
Warmeenergieverbrauch lag im Jahr 2022 bereits bei 17 % (siehe Seite 20, Abb. 14).

Weiterhin errichtete auch im Jahr 2022 der Fachdienst Gebaudewirtschaft neue
Photovoltaikanlagen - zur vorrangigen Eigenstromnutzung - auf seinen neuen bzw.
sanierten Dachbauwerken. Nach Beschlussfassung des Kreistages am 19. Juni 2008
wurden bis zum Jahresende 2022 insgesamt 67 Anlagen, mit einer
Gesamtmodulflache von 16.426 m? und einer Gesamtleistung von 2.366 kWp errichtet.

Diese Bilanz stellt auf ein neues Basisjahr ab (urspriinglich 2005), dies ist nunmehr
2008 und Dberucksichtigt die Implementierung eines institutionellen
Energiemanagements und einer Energiefachkraft (im folgenden Energiemanager
genannt).

Seite: 5
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2. 2. Leistungen aus den Handlungsfeldern

Ruickblickend auf das Jahr 2022 sollen einige Sanierungsprojekte und MalRnahmen
aus den verschiedenen Handlungsbereichen beschrieben werden. Auch wenn die
Besetzung des Energiemanagers zu diesem Zeitpunkt temporar vakant war, konnten
durch die interdisziplinaren Fachbereiche (Bau, Heizung / Liftung / Sanitar und
Elektrotechnik) verschiedenste Projekte betreut und umgesetzt werden.

2.1. Forderung

Landesprogramm zur Forderung der energetischen Modernisierung kommunaler
Nichtwohngebdude der sozialen Infrastruktur sowie von kommunalen
Verwaltungsgebauden

In den Jahren 2019 - 2022 wurden 4 Forderantrage bei der Wirtschafts- und
Infrastrukturbank Hessen gestellt und auch bewilligt. Forderschwerpunkt des
Landesprogramms ist die energetische Gebaudesanierung von kommunalen
Nichtwohngebauden.

Die beantragten Fordermittelin Hohe von 1.237.541 € wurden als nicht riickzahlbarer
Zuschuss aus Mitteln des kommunalen Finanzausgleichs bewilligt.

bewilligte Antrags-
Standort MaRnahme Forder- jahr
summe [€]
166 GS Sachsenhausen Neubau als Effizienzhaus 85 305.400 € 2019
118 GS Edertal (letzter BA) Fenster, Warmedamm- 155.647 € 2019
verbundsystem &
Dachdammung
109 GS Helenental Generalsanierung 656.494 € 2021
118 Schlossbergschule Liiftung Neubau Grundschule 120.000 € 2021
1.237.541 €

Tabelle 1: Bewilligte Fordergelder und Antragsjahre

Seite: 6
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2.2. Bereich Heizungstechnik

Seit November 2015 unterstiitzt Bjorn Herrendorf als Techniker den Fachbereich
Heizung, Luftung und Sanitar. Diesbeziiglich entstand bereits zu Beginn eine enge
Verzahnung mit dem Energiemanagement, da der Bereich der Haustechnik groRe
Effizienzpotentiale birgt und diese friihzeitig erschlossen werden sollten.

In den Jahren 2021 und 2022 wurden u.a. folgende Sanierungsvorhaben von Herrn
Herrendorf federfiihrend begleitet bzw. komplett eigenstandig umgesetzt:

101 MPS Allendorf

o Sporthalle = Sanierung der Warmeerzeugung (Gas-Brennwertheizung), -
Verteilung, Trinkwarmwasserbereitung, Mess-, Steuer-, und
Regelungstechnik mit Gebaudeleittechnik Anbindung

o Verwaltung = Sanierung der Warmeerzeugung (Gas-Brennwertheizung)
und -Verteilung, sowie Mess-, Steuer-, und Regelungstechnik mit
Gebaudeleittechnik Anbindung

109 GS Helenental

o Schule = Sanierung der Heizkreisverteilung, einschlief3lich Mess-, Steuer-
und Regelungstechnik

782 Friedrich-Trost-Schule

o Schule = Sanierung der Warmeerzeugung (Gas-Brennwertheizung),
einschlieRlich Mess-,  Steuer-  und Regelungstechnik ~ mit
Gebaudeleittechnik Anbindung

149 Diemeltalschule Usseln

o Schule = Sanierung der Warmeerzeugung (Gas-Brennwertheizung),
einschlieRlich Mess-,  Steuer- und Regelungstechnik mit
Fernzugriffanbindung

892 Uplandschule Willingen

o Gebaude A = Erneuerung der Be- & Entliftungsanlage (mit
Warmeriickgewinnung)  flir  die  Sanitaranlagen  der  alten
Gymnasiumsporthalle, einschlieBlich Mess-, Steuer-, und

Regelungstechnik mit Gebaudeleittechnik Anbindung

Seite: 7
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2.3. Bereich Elektrotechnik

Seit 2019 unterstutzt Stefan Beckmann als Elektrofachkraft den Fachbereich
Elektrotechnik. Auch wenn er gegenwartig primar den Digital Pakt®* umsetzt, entstand
bereits in dieser Fachdisziplin zu Beginn eine enge Zusammenarbeit mit dem
Energiemanagement, da der Bereich der Elektrotechnik ebenfalls groRe
Effizienzpotentiale birgt und diese friihzeitig erschlossen werden sollten.

Die Okodesign-Richtlinie bzw. EU-Verordnung 2009/125 EG erforderte eine
strategische Bearbeitung der Beleuchtungsanlagen, mit Schwerpunkt der Umristung
auf LED Leuchtmittel. Dies bedeutet bei Ausfall von Kompaktleuchtmitteln muss eine
normkonforme und betriebssichere LED-Ersatzlosung fiir die verschiedensten
Leuchtmittel / Leuchten Anlagen ermittelt und beschafft werden. Da Leuchtfarbe,
Abstrahlcharakteristik und Blendfreiheit (UGR 19) ebenfalls zu berticksichtigen sind,
ist ein Ersatz nicht trivial und erfordert die Planung durch eine Elektrofachkraft wie
Herrn Beckmann, der u.a. folgende Projekte zusatzlich betreute. Darliber hinaus testet
die Elektrofachkraft neue Innovationen wie z.B.:

Osram Led-Tube mit HF-Sensor

Situation: Wahrend der Unterrichtszeit ist die Flurbeleuchtung stéandig eingeschaltet
da die Schiiler den Schalter in der Pause betatigen und nicht mehr ausschalten. Durch
diesen Leuchtentyp mit integriertem Bewegungsmelder geht die Leuchte nach einer
Bewegungserfassung nach 5 Minuten in einen reduzierten Betrieb und mach weiteren
2 Minuten vollstandig aus. Geschatzte Einsparung von 80%.

Die Ausphasung der Leuchtmittel infolge der Okodesign-Richtlinie wird bis Ende 2023

vollstandig durchgefiihrt Ausphasung von Lichtquellen

sein, sodass spatestens 1.5. 2021 19,2028 e

ab 2024 kein : | " &%
Inverkehrbringen | o
konventioneller _ 1 ;V
Kompaktleuchtmittel ] 2

mehr zu erwarten ist. N | o~

'\

Dies bedeutet ab 2024

einen erhdhten Aufwand ~
. . A, e
far Ersatzleuchtmittel
und einen erhohten : o~
Sachbearbeitungsbedarf 2020 2021 2022 202

. “Ohne Anspruch auf Vollstandigkeit: Bitte informieren Sie sich zu konkreten Lampentypen auf den Webseiten der Hersteller.
durch die ZVEH = Lightcycle

J ©licht.de

Elektrofachkraft. e

Abbildung 2: Ubersicht Ausphasung von Lichtquellen ab 2023

3 Ausbau der erforderlichen priméaren und sekundaren Netzwerkinfrastruktur zur Anbindung / Aufnahme der
Prasentationstechnik
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2.4. Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung iiber
mittelfristig wirksame MaBRnahmen (EnSimiMaV)

Der Ukrainekonflikt wirkte u.a. ab Sommer 2022 auf die bundesweite
Erdgasverfligbarkeit und drohte sich kurzzeitig zu einem Energiemangel zu
entwickeln. Um dieser Gefahr zu begegnen, erlies die Bundesregierung diverse
Gesetze und Verordnungen, von denen die Mittelfristenergieversorgungs-
sicherungsmalinahmenverordnung (EnSimiMaV) unmittelbar auch den Fachdienst
Gebaudewirtschaft betrifft. Die Verordnung trat am 01.10.2022 in Kraft und tritt am
30.09.2024 auler Kraft.

Bei der EnSimiMaV, betrifft dem Fachdienst Gebaudewirtschaft, folgende Punkte:
Heizungsprifung:
e Uberpriifung der eingestellten technischen Parameter der Heizungsanlage fiir

einen effizienten Betrieb und diese ggf. anzupassen und zu optimieren.
e Uberpriifung, ob die Heizung hydraulisch abzugleichen ist.

e Uberpriifung, ob effiziente & EFFIZIENZ.CHECK D\/ Priifung nach §2 EnSimiMaV

Heizungspumpen im Heizsystem  Gebéudedaten
. Gebiudeart

eingesetzt werden = s Demm [J2wstariiennavs [Jven i |
U b .o f . . .t ZEWN VEnngsEauaf' Nellugrum;lfache, beheizt:

s erpru ung’ Inwiewel Baujahr Gebaude 1965 Sanierungsstand. Wohnfldche: 946
Dammmalnahmen von R v—
Rohrleitungen und Armaturen S T A i

Bemerkung

durchgeflihrt werden sollten.

Heizungsregelung:

0100  Regelung vorhanden Ja[7] Nein[J
01.01 Regelung funktionsfahig Ja7] Nein[]

01.02 wurden Ja/] Nein[]
01.03 Zeit | Temperatur vorhanden (witterungsgefiihrt) Jaly] Nein[]
. . . . 0104 B He\zi:urve vc:lhanden 7 E;rfgesielll B Jaly] Nein[] kA[]
Helzungsoptlmlerung' 01 Bewertung Optimierter Zustand 1 ° 2 3 o
Hydraulischer Abgleich:
[7]Heizkreis: Heizk&rper
e AbsenkungderVorlauftemperatur o e 50 Nein
L. 02.01 hydraulischer Abgleich wurde durchgefishrt Ja[] Nein#
° AkthIeru ng d er N achta bse n ku ng 02.02 Thermostatventil einstellbar Typ JaZ] Nein[]
020301 Thermostatkopf kein oder alt (B]. vor 2002) JafZl  Nein[]
d es H eIZbetriebES 02.03.02 Thermostatkopf neu JaZ] Nein[]
020303 Thermostatkopf smart / digital Ja[] Nein[Zl
. H 02.04.01  Einrohrheizung Ja[] Neinfy] kA.[]
» Optimierung, wennvorhanden, 7% STl D) Nenld
. . . 02.05 Uberstrémventil Ja[] Nein kA.[]
d es /i rk u latl ons bet re bes d er 02 Bewertung Hydraulischer Abgleich Verbesserung priffen 1@ 2 1 @

Warmwasserversorgung
e Absenkungder
Warmwassertemperatur (TrinkwV-konform)
e Absenkung der Heizgrenztemperatur um die Heizperiode zu verringern
e Dem Gebaudeeigentiimer weitere Energiesparmalinahmen aufzeigen

Abbildung 3: Bsp. Heizungscheck

Hydraulischer Abgleich:

e Zentralgasheizungen sind bis zum 31.09.2023 hydraulisch abzugleichen
e bei Nichtwohngebauden tiber 1.000 m?

Seite: 9
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Bereits nach Bekanntwerden der ersten Gesetzesentwiirfe, hat sich die
Fachdienstleitung zusammen mit Herrn Herrendorf diesem Thema verstarkt
angenommen und mit der Umsetzung dieser MaBnahmen begonnen.

Wir gehen davon aus das diese Mallnahmen Einfluss auf die Energieeinsparung ab
Ende 2022 haben und sich ab 2023 abzeichnen durften.

2.5. Mess-, Steuer-, und Regelungstechnik & Gebaudeautomation
Bundeskonferenz Stadt.Land.Digital

Bei der Bundeskonferenz zum Thema - Klimaziele kommunal digital meistern -
konnten auf verschiedenen Panel-Diskussionen und Vortragen viele Anregungen
gewonnen werden. Neben Workshops wie ,smarte Sensoren fiir mehr
Ressourceneffizienz“ wurde auch die Rolle des Smart Meter Gateway behandelt und
auf dessen Chancen aber auch Risiken hingewiesen. Die draus gewonnenen
Erkenntnisse sind essentiell fir den bevorstehenden Ausbau / Digitalisierung des
Energiedatenmanagements. Des Weiteren wurden auf der Konferenz gute Beispiele
aus deutschen Kommunen ausgestellt.

Abbildung 4: Bundeskonferenz Stadt.Land.Digital

Seite: 10
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2.6. Dekarbonisierungsstrategie Strom(versorgung)

Der Landkreis Waldeck-Frankenberg hat sich mit seiner Mitgliedschaft im Verein
klimaneutrales Waldeck-Frankenberg e.V. (,Leitziel” 2021) und der Einflihrung eines
institutionelles Kimaschutzmanagements (2021; gegenwartig im Fachdienst Umwelt
& Klimaschutz) zum Ziel gesetzt, bis 2035 klimaneutral zu werden. Nicht zuletzt um an
dem zwingend erforderlichen 1,5-Grad-Ziel (Begrenzung des menschengemachten
globalen Temperaturanstieg infolge des Treibhauseffekt) festhalten zu wollen.

Um dieses Ziel zu erreichen, bedarf es einer ganzheitlichen Strategie, welche u.a.
durch das Energiemanagement des Fachdienst Gebaudemanagement (flir seinen
Zustandigkeits-/ Verantwortungsbereich) entwickelt wird. Eine wesentliche
Teilstrategie ist dabei die Abkehr bzw. Transformation von einer fossilen (schlieft
nukleare ein) Stromgestehung hin zu einer regenerativen und zugleich bestmoglich
regionalen Strombeschaffung.

Neben dem primaren Ansatz eines zu 100% klimaneutralen Stroms liegt der
sekundare Fokus zunehmend auf einer regionalen bzw. maximal nationalen
Beschaffungsstrategie (Reduzierung von internationalen Abhangigkeiten). Die im
folgenden dargestellte Dekarbonisierungsstrategie »Stromversorgung*
berticksichtigt daher einen dezentralen Ansatz durch Photovoltaikanlagen und
beabsichtigt, so viel wie 6konomisch und technisch moglich durch direkte ortlich
Eigenerzeugung abzudecken.

Der Autarkiegrad (Anteil am gesamten Endenergiebedarf ,,Strom*) soll physisch durch
dezentrale Batteriespeicher und ggf. virtuell durch Bilanzkreislaufe angehoben
werden. Auf Grund der Volatilitat von photovoltaischem Strom kann der Fachdienst
Gebaudewirtschaft lediglich auf einen Nettoexport im Jahr 2041 (siehe Abbildung 5)
abzielen (Strombedarf < PV-Stromertrag).

Durch die dezentralen Speicher kann neben der Reduzierung des Netto-Strombezug
zeitgleich eine Entlastung der unteren Netzebene erfolgen. Das technisch verfiigbare
Dachflachenpotential wird jedoch voraussichtlich (abhangig vom Effizienz- &
Suffizienzpotential) gegenwartig® nur 71 % des gesamten Strombedarfs substituieren
konnen.

Die restlichen 29% konnten ggf. liber ein mogliches Potential abseits der Dachflachen,
welches noch genau zu eruieren ware, erzielt werden.

Die Dekarbonisierungsstrategie ,,Stromversorgung“ setzt sich daher aus den 3
folgenden Handlungsfeldern zusammen:

3. Ausbau von PV-Anlagen nach dem EWF ./. LK Modell, einschlief3lich Ausbau
einer dezentralen Speicherinfrastruktur

4. Prifung der Fortfiihrung / Ubernahme der auslaufenden Pachtanlagen sofern
sich das Speicherkonzept bewahrt hat und Ausbau einer dezentralen
Speicherinfrastruktur

* Im Folge der Sektorenkoppelung sehr wahrscheinlich deutlich weniger

Seite: 11
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5. Erweiterung der Nutzungsflachen fiir Photovoltaikanlagen nach vorheriger
Potentialanalyse und Entwicklung einer konomischen Betriebsfiihrung.

M
Potential

------ 1,323 GWh/a

Mytpharss Penentinl shesits dar Daetiiichen . TnE-
i e e e < 3,2 GWha

?lahre | 0-13lahre

g

v 2,177 GWh/a

____________

8- 20 Jahre

Abbildung 5: Dekarbonisierungsstrategie Strom

2.7. Dekarbonisierungsstrategie Warme(versorgung)

Eine weitere wesentliche Teilstrategie ist die Abkehr von fossilen Brennstoffen, zur
Warmebereitstellung. Auch dabei kann der Fachdienst Gebaudewirtschaft auf viele
Jahre Erfahrungen im Bereich regenerativer Warmeversorgung zuriickblicken und mit
den gewonnenen Erkenntnissen in die Zukunft fokussieren. Urspriinglich verfolgte der
Fachdienst Gebaudewirtschaft eine diversifizierte Technologieoffenheit und setzte in
diesem Kontext neben Holzheizung (Pellet & Hackschnitzel), Blockheizkraftwerken,
Solarthermie unter anderem auch auf eine mogliche Biomethannutzung
(perspektivisch) an all seinen mit Erdgas angebundenen Gebauden. Diesen Ansatz
verfolgte man nicht zuletzt auf Grund der Netzanschlussplicht aus dem § 33 GasNzV
(Gasnetzzugangsverordnung) aus dem Jahr 2008 und den damaligen Ausbauzielen
der Bundesregierung, welche wiederum auch zu einem deutlichen Anstieg des
Einspeisevolumen von Biogas in den Jahren 2013 bis 2018 fiihrte (+100%). Seither
stagniert jedoch die Einspeisemenge auf dem Niveau von 2018 (10.000 Mio. kWh/a).
Auch lasst die gegenwartige Biomassestrategie erkennen, das Biomethan keinen
signifikanten Anteil einnehmen wird. Ahnlich zeichnet sich die Wasserstoffstrategie
ab, insbesondere in landlichen Regionen wie unserer, ist mit einer Nutzung von
grinen Wasserstoff fiir die Beheizung von Gebauden, mittelfristig nicht auszugehen.

Die neue bundesweite Warmestrategie (maRgeblich 2023 entstanden) verfolgt
nunmehr zwei Wege, den einen uber eine regenerative Nahwarmeversorgung oder
den anderen Uber eine dezentrale Insellosung durch erneuerbare Umweltwarme und
aktuell auch noch Biomasse. Grundlage dieser Wegbereitung soll eine zuvor erstellte
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kommunale Warmeplanung sein, welche die jeweilige Gebietseignung zum Ziel hat
und nach Veroffentlichung als verbindliche regionale Roadmap dienen soll.

Der Landkreis Waldeck-Frankenberg beschaftigt sich diesbeziiglich bereits seit 2022
mit dem Thema regionaler Nahwarmeversorgung und konnte 2023 die Energie
Waldeck-Frankenberg (EWF) fiir die federfiihrende Umsetzung der kommunalen
Warmeplanung gewinnen. Die EWF wird nunmehr fur alle 20 Kommunen einen
Warmeplan entwickeln, auf dessen Grundlage eine Grundeignung definiert (griiner
Vertikalbalken in Abbildung 6) wird und eine ankniipfende Warme-Quartierslosung
entwickelt werden kann.

Neben dieser erwartenden Perspektive, plant der Fachdienst Gebaudewirtschaft seine
bestehenden regenerativen Anlagen auf 100 % Deckungsteil zu erweitern, bei neuen
Bauvorhaben 100 % Deckungsanteil grundsatzlich zu beriicksichtigen und
Warmelieferungscontracte auf eine 100 %tige Vollversorgung zu erweitern. Des
Weiteren konnen exponierte Standorte (auRerhalb von urbanen Wohnvierteln)
perspektivisch auch dezentral entwickelt werden.
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Abbildung 6: Dekarbonisierungsstrategie Warme
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2.8. Photovoltaikanlagen auf kreiseigenen Dachflachen

Aufgrund des Kreistagsbeschlusses vom 19. Juni 2008 wurden die eigenen
Dachflachen zur Errichtung von Photovoltaikanlagen an private Investoren (bis
einschlieBlich 2020) vermietet. Seit 2021 verfolgt der Fachdienst Gebaudewirtschaft
bei neu zu errichtenden Photovoltaikanlagen eine neue Umsetzungsstrategie
zusammen mit der Energie Waldeck-Frankenberg (EWF). Dadurch kann der Fachdienst
Gebaudewirtschaft als Betreiber der Anlagen bestmoglich von den monetaren
Vorteilen in Folge der Eigenstromnutzung partizipieren und kann fiir die erforderliche
Investition wie auch die Errichtung auf die Kompetenz der EWF zugreifen. Dies
ermoglicht ein Pachtmodell, welches sich innerhalb der Vertragslaufzeit fiir beide
Vertragspartner 6konomisch darstellt.

Von Dezember 2008 bis September 2022 wurden insgesamt 67 Anlagen mit einer
Gesamtmodulflache von 15.870 m? und einer Gesamtleistung von 2.267 kWp errichtet.
Bei einem konservativ geschatzten, durchschnittlichen Ertrag von 850 kWh/kWp?®,
wurden im Jahr 2022 rd. 992 t CO,, im Vergleich zum bundesweiten Strombezugsmix
verdrangt. Die Mieteinnahmen haben in 2022 rd. 16,0 T€ betragen (kumulierte
Pachteinnahmen innerhalb der 20jahrigen Vertragsdauer rd. 325,0 T€).

CO, und Strombilanz der Photovoltaikanlagen auf kreiseigenen Dachern

1200 2.500.000

PV Strom [kWh/a]
= (02 Reduzierung [t/a]

1000
2.000.000

800

1.500.000

t/p.a.
8
kWh/p.a.

1.000.000

400

500.000
200

0 0
2009 2013 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildung 7: CO2 und Strombilanz Photovoltaikanlagen

3 Dies gibt an, welcher Spitzenwert bei einer angegebenen Modulleistung von 1 kW im optimalen Fall erzeugt werden kann,
oder erzeugt wurde. Kwh/Kwp bedeutet Kilo Watt peak (Engl. peak = Spitze)
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Seit Ende 2012 sieht das Erneuerbare-Energien-Gesetz die  Selbst-
verbrauchsvergiitung von Photovoltaikstrom vor. Bis Ende 2022 unterzeichnete der
Fachdienst Gebaudewirtschaft 9 Stromliefervertrage (364 kWp) mit den Betreibern,
bei Errichtung einer neuen Anlage bzw. substituiert er infolge der neuen
Umsetzungsstrategie vom geringeren
Bezug. Bei allen Vertragen lag der
vereinbarte Strompreis unterhalb des
ortsuiblichen Versorgertarifs. Ab 2029
laufen die ersten Mietvertrage aus,
sodass  bereits im  Zuge der
Dekarbonisierungsstrategie Strom mit
der weiterflihrenden Planung begonnen
werden und die Erkenntnisse aus den
ersten Gemeinschaftsprojekten
einflieRen sollten.

in den Die {ag: auf dem Dach dl! ‘neuean Grundschule in Sld'\senhausen soll pro Jahr
den AusstoB von 35 000 bis 40 000 Kilogramm CO2 vermaiden. ST LA WALDECE FANKENSEIO TS

nutzt Solarstrom vom Dach

ion zwischen VEW und Landkreis: PllotprOJekt am Netz

anfer 56 Schulgebude, das
reishaus in Korbach und die

ankenberg.

Aber auch die Energiekos- Kn-u-r-ﬂu startat: (von hnks!hmMJMl;nnuam Stefan Beckmann, Gaud\a Frede
m hiitten bei der langfristig Erster K Friedrich
ngelegten Kooperation eine’ Frwe David schmitt, l'mjektleleer der Firma Brine, VEW-Ge!dﬂI‘tsthr:r Stehn Schal-

Abbildung 8: Pressebericht
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3. MaRnahmen mit baulichen und energetischem
Ansatz

Mit dem vordringlichen Ziel, den Energieverbrauch dauerhaft zu senken, investiert der
Fachdienst Gebaudewirtschaft jahrlich groRe Summen in die energetische Sanierung
seiner Liegenschaften. Nachfolgend werden die in den kommenden Jahren
umzusetzenden Mallnahmen exemplarisch dargestellt

Objekt MaRnahme Zeitraum/Status
113 | GS Bottendorf e Umbau Verwaltung 2020-2022, beendet
116  GS Wrexen e Brandschutztechnische 2020-2022,
Sanierung beendet
122 GS Geismar e Brandschutztechnische 2020-2022,
Sanierung beendet
127 GSHaina e Energetische Mafinahmen 2021-2022, beendet
105 Kaulbachschule e Erneuerung Fenster 2020-2023, Umsetzung
107 Ense Schule e Generalsanierung Sporthalle 2020-2024, Umsetzung
107 = Ense Schule e Sanierung Luftung und 2022,
Toiletten beendet
109 Helenental Schule e Generalsanierung 2019-2024, Umsetzung
117  Schlossbergschule | e  Ersatzneubau 2020-2022,
Diemelstadt beendet
118 GS Edertal e Generalsanierung 2020-2024, Umsetzung
130  Berliner Schule e Ersatzneubau 2021-2026,
in Planung
133 Humboldschule e Erneuerung HLT und ELT 2020-2024, Umsetzung
144 | Kugelsbergschule e Erneuerung Sporthalle 2021-2022, beendet
148 MPS e Neubau Grundschule 2020-2024,
Sachsenhausen Umsetzung
360 Christian-Rauch- e Erneuerung Heizungs-anlage 2021-2022,
Schule Sporthalle beendet
040 Kreishaus KB e Erweiterungsbau Verwaltung 2019-2023, Umsetzung
129  Mollenbachschule e Erneuerung Nahwarmeleitung 2021-2022,
Hatzfeld e  Schulhof beendet
890 Gesamtschule e Erneuerung MSR 2021-2022,
Battenberg beendet
412  BSKKasseler Str e Generalsanierung 2019-2024, Umsetzung
042  Verwaltungsstelle e Sanierung 2020-2024,
Fkbg e Heizungsanlage Umsetzung
Jugendzeltplatz e Sanierung 2021-2022,
Vohl beendet

Tabelle 2: Ubersicht Investitionsprogramm

Energiebilanz 2022
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4  Aufwendungen, Verbrauche und Emissionen
Gesamtiibersicht

Beim Energieverbrauch der kreiseigenen Liegenschaften sind folgende grundsatzliche
Tendenzen erkennbar:

Die in diesem Kapitel beschriebenen Aufwendungen sind nicht mit den
Jahresabschlusszahlen auf Seite 3 zu vergleichen, da nicht selbstgenutzte vermietete
Flachen auch nicht Bestandteil der Energiebilanz des Fachdiensts Gebaudewirtschaft
sind. Des Weiteren wird der zum Heizen verwendete Strom anteilig den
(Nachstromheizung und Warmepumpen) zugeordnet.

Die Aufwendungen sind 2022 gegeniiber 2018 um 6,6 % gestiegen, dem gegeniber
konnte eine Endenergieeinsparung um 12 % ermittelt werden.

Aufwendungen fiir Energie nach Sektoren 2008 - 2022

4,50

N
g | ‘/ N ] — \\
1 N

250

Mio. €/p.a.

200 ] —

1,50

1,00

0,50

2008 » 2013 [ 2018 \ 2019 | 2020 ‘ 2021 | 2022
ks Aufwendungen fiir Warme [Mio.€] 2,56 2,60 [ 1,88 | 2,02 1,96 | 2,48 | 2,04
& Aufwendungen fiir Strom [Mio.€] 1,08 1,26 \ 1,15 \ 1,53 1,78 \ 1,66 \ 1,19
—— Aufwendungen gesamt [Mio. €] 3,64 3,86 \ 3,03 ‘ 3,30 2,66 \ 3,53 \ 3,23

Abbildung 9: Aufwendungen fiir die Sektoren Warme und Strom 2008 bis 2022

Die Aufwendungen fir Warme (Heizung) erhohten sich 2022 gegeniiber dem
Referenzjahr 2018 um 8% auf 2,05 Mio. €/a, trotz zweistelliger Verbrauchsreduzierung.
Die Aufwendungen fur Strom erhohten sich im gleichen Zeitraum um 3% auf
1,19 Mio. €/a.

Die Aufwendungen fiir Wasser werden seit der Energiebilanz 2016 nicht mehr
bilanziert und dargestellt, da der Verbrauch uber einen Zeitraum von 12 Jahren
nahezu konstant blieb (~ 36.000 m? bei ~ 190T€) und maRgeblich durch die Anzahl der
Nutzer beeinflusst wurde.
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Abbildung 10 zeigt die Aufteilung der Aufwendungen fiir die Verbrauchersektoren
Warme und Strom im Jahr 2022. Der Kostenanteil fiir Strom lag bei 37 % (Bsp. 2005 =
27% & 2018 = 38%), der Anteil wird sich in den kommenden Jahren vermutlich weiter
erhohen.

Der Anteil und somit auch die Aufwendungen fiir Strom werden tendenziell weiterhin
zunehmen, dies ist sowohl in der Sektorenkoppelung zwischen Warme und Strom
(Warmepumpen), als auch im Ausbau der Digitalisierung und des
Ganztagsunterrichtes geschuldet. Demgegeniiber steht eine sukzessive zunehmende
Strombezugsverdrangung, durch die Eigenstromnutzung von Photovoltaikanlagen.

Aufteilung der Belastungen 2022

m Aufwendungen fiir Strom [€] ® Aufwendungen fiir Warme [€]

Abbildung 10:Endenergieverbrauch Heizung (witterungsbereinigt) und Strom [kWh/a] 2022
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Energieverbrauch (Warme witterungsbereinigt) 2008 - 2022

50.000 1 MWh = 1.000kWh |

45.000

35.000

30.000

25.000

MWh/p.a.

20.000

15.000

10.000

5.000

2008 | 2013 2018 2019 2020 2021 2022
H Strom [MWh/p.a.] 6.412 5.200 5.117 5.616 4.979 5.662 4.932
H Warme [MWh/p.a.] 38811 29.932 30.747 26.328 29.222 28.448 26.514

Abbildung 7: Entwicklung Warme- (witterungsbereinigt) und Stromverbrauch 2008-2022

Der Endenergieverbrauch konnte gegenuber 2018 um 12 % herabgesenkt werden,
wobei die wesentliche Verbrauchsreduzierung im Warmesektor mit 14 % festgestellt
wurde, wahrend der Stromverbrauch um moderate 4 % zuriickging.

Der Endenergieverbrauch teilt sich somit im Jahr 2022 in 84 % (2018 = 86%) flr die
Warmebereitstellung und in 16 % (2018 = 14%) flir Strom auf. (Siehe Abbildung 12.)

Aufteilung Energieverbrauch 2022

& Wirme [kWh/p.a.] W Strom [kWh/p.a.)

Abbildung 12: Aufteilung Energieverbrauch 2022
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In Abbildung 14 ist die Aufteilung der Energietrager dargestellt, die aufzeigt, dass die
kreiseigenen Liegenschaften tiberwiegend mit Gas beheizt werden und dass der Anteil
der regenerativen Energien (Holzpellet, Hackschnitzel, Abwarme) in 2022 mit rd. 17 %
noch relativ gering ist.

Im Vergleich zum Referenzjahr 2018 hat sich der Anteil von 13% auf 17% erhoht, im
Vergleich zum bundesweiten Anteil regenerativer Energien am Endenergieverbrauch
Warme und Kalte liegt dieser jedoch unterhalb von 18,2 % [3].

Aufteilung der Energietrager fiir den Sektor Warme 2022

M Sonderwarme

i regenerative Warme
M fossile Warme

W Holzpellet

M Heizsl

M Flussiggas

W Erdgas

0%

Abbildung 8: Aufteilung der eingesetzten Energietrdger 2022

Anteil regenerativer Brennstoffe 2022

M Summe regenerativer Energien @ Summe fossiler Energien

Abbildung 14: Anteil regenerativer Brennstoffe 2022
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Der Fachdienst Gebaudewirtschaft hat sich dazu entschlossen, neben dem seit 2015
flichendeckend etablierten Okostrom-Modell ab 01.01.2016 zusatzlich auf ein
Okogas-Modell zu setzen. Die Tarifumstellung fiihrte zu einer CO, Kompensation fiir
den gesamten Erdgasbrennstoffeinsatz (~ 8.000 t/a) seit 2016 und bei einer
geringfligigen Mehrbelastung von 0,25 ct/kWh. Diese Strategie verfolgte den Ansatz
einer sukzessiven Biomethanumstellung, welche auch durch die damalige
Bundesregierung (ab 2009%) als ein wesentlicher Bestandteil der erneuerbaren
Energien fokussiert wurde. Die Entwicklung der CO,-Emissionen kann der Abbildung
13. entnommen werden.

Die Kohlendioxidemissionen lagen auch im Jahr 2022 bilanziell bei lediglich 3 %
gegeniiber dem Basisjahr 2008. Der Ausstol3 resultiert aus den verbleibenden fossilen
Brennstoffen (Heizol + Flissiggas), bzw. aus den geringen spezifischen Emissionen
von biogenen Brennstoffen. Die negativ dargestellten Emissionen ermitteln sich aus
den Photovoltaikanlagen, welche seit 2009 sukzessive durch Dritt-Betreiber (Mieter)
auf den kreiseigenen Dachern errichtet und betrieben werden und auf Grund ihrer
lokalen Entstehung in dieser Bilanz verfasst werden.

Wie bereits in der vergangenen Bilanz positiv angekiindigt, bestatigt sich nunmehr in
der Gesamtbilanz ein negativer AusstoR an Kohlendioxid. Der Fachdienst
Gebaudewirtschaft kann daher ab 2016 als CO,-neutral bzw. negativer CO, Emittent
eingestuft werden.

CO, Emissionen und Verdrangung durch Photovoltaikstrom 2008- 2022

12.000t

10.000t
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2.000t

N B -

-2.000 t

2008 2013 2018 2019 2020 2021 2022
CO2 Red. PV Strom ot -881t -918t -857t -781t -769t 992t
i Gesamt 11.287t 8.752t 602 t 419t 403t 685t 338t

Abbildung 159: Entwicklung CO,-Emissionen in Tonnen pro Jahr - Zeitraum

6 https://www.biogasregister.de/ueber-das-biogasregister/
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4.1. Gesamtiibersicht Heizung

Seit der Einflihrung des institutionellen Energiemanagements im Jahr 2008 konnte
der Heizenergieverbrauch um rd. 32 % bzw. rd. 12,3 Mio. kWh/a gesenkt werden
(Abbildung 16). Im Jahr 2022 betrug der witterungsbereinigte Endenergieverbrauch
rd. 26,5 GWh/a. Die Witterungsbereinigung berlcksichtigt einen Mittelwert der
Wetteraufzeichnungsstationen (Korbach, Frankenberg, Willingen, Diemelstadt, Bad
Wildungen) mit dem Faktor 1,03 und bereinigt somit die realen Verbrauche mit diesem
Wert als Zuschlag infolge einer milderen Heizperiode. Im Jahr 2005 lag diese bei nur
8,61 °C, fiir das Jahr 2018 bei 10,35 °C und im Jahr 2022 lag die mittlere
AuRentemperatur bei 10,5°C.

Heizenergieverbrauch und - kosten 2008 - 2022
3,00 45,00
- 40,00
2,50
/\ - 35,00
2,00 - 30,00
o I 2500 ®
“ 1,50 s
g L 20,00 ®
1,00 - 15,00
- 10,00
0,50
- 5,00
a0 | 2008 | 2013 [ 2018 2019 2020 [ 2021 2022 | 0%
[E=aWarme Verbrauch [GWh/a]| 3881 | 29,93 | 3075 | 26,32 29,22 28,44 26,51
|==Warme Kosten [Mio.€/a] | 256 | 260 1,88 2,0170 1,9620 2,4780 2,0458

Abbildung 16: Entwicklung Heizenergieverbrauch und Kosten 2008-2022

Die Kennzahl fiir den Heizenergieverbrauch je m? Gebaudenutzflache (Abbildung 17.)
ist seit 2008 von 109 kWh/m? pro Jahr auf nun 73 kWh/m? a im Jahr 2022 gesunken.
Die Kennzahl ist ein weitverbreiteter Benchmark aus der VDI 3807. Gemal® der
Richtlinie liegt der spezifisch durchschnittliche Verbrauch seit 2012 unterhalb des
Mittelwertes (98 kWh/m? pro Jahr). Der Richtwert (58 kWh/m? pro Jahr) sollte gemaR
VDI im Zuge einer Gebaudesanierung erzielt werden, dieser Wert entspricht der
Effizienzklasse ,,B“ (< 70 kWh/m?*a) des Gebadudeenergiegesetzes (GEG). Riickblickend
auf die vergangenen 14 Jahre und die effektive Reduzierung des spezifischen
Heizenergieverbrauchs um 33 %, kann konservativ abgeleitet werden, dass der
Richtwert bei linearer Entwicklung zwischen 2026 - 2028 erreicht werden konnte.
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Kennzahl Heizenergie im Gebdudebestand [ kWhHi/m**a]

109

Mittelwert VDI 3807-2 = 98 kWh/(m?**a)

Richtwert VDI 3807-2 = 58 kWh/(m?**a)

2008 2013 2018 2019 2020 2021 2022

Abbildung 17: Kennzahl spezifischer Heizenergieverbrauch 2008 - 2022

Abbildung 18 zeigt die Aufwendungen fiir Heizenergie im Zeitraum von 2008 bis 2022.
Gegeniiber dem Referenzjahr 2018 sind die Aufwendungen trotz gesunkenem
Verbrauch um rd. 9% gestiegen. Die spezifischen Kosten je kWh sind im gleichen
Zeitraum um 26 % von 0,061 €/kWh auf 0,070 €/kWh gestiegen.

Im Vergleich zum Heizenergieverbrauch werden die anfallenden Aufwendungen nicht
witterungsbereinigt.

Aufwendungen fiir Heizenergie 2008 - 2022 [Mio.€/a]
3,00
2,50
2,00 —
E 1,50
$
1,00
0,50
0,00
2008 2013 2018 2019 ‘ 2020 2021 2022
H Wirme Kosten [Mio.€/a] 2,56 2,60 1,88 2,0170 | 1,9620 2,4780 2,0458

Abbildung 18: Aufwendungen fiir Heizenergie 2008 - 2022

Energiebilanz 2022
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Durch die Umstellung von Grau-Erdgas auf CO,-neutral gestelltes Erdgas und die
Substitution von fossilen Brennstoffen durch regenerative Energietrager konnten die
Treibhausgasemissionen im Zeitraum von 2008 bis 2022 um rd. 62 % reduziert werden
(Abbildung 19. erkennbar ist.

CO, Emissionen Heizenergie 2008 - 2022 [t/a]
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Abbildung 19: Treibhausgasemissionen Heizenergie 2008 - 2022 [t/a]

Da sich die verwendeten CO,-Faktoren in den vergangenen Jahren, auf Grund der
EnEV und GEG-Novellen - veranderten, werden diese in Tabelle 3 historisiert

aufgefuhrt.
Energietréiger CO2-Aquivalente CO02-Aquivalente CO02-Aquivalente
[kg/kWh] [kg/kWh] [kg/kWh]
Landkreis Gesamt 2018 | Gesamt 2022 (nach GEG)| Landkreis Gesamt 2022

0,295 0,270 0,270
0,000 0,240 0,000
0,312 0,310 0,310
0,248 0,270 0,000
0,013 0,020 0,020
0,000 0,040 0,040
0,000 0,060 0,060

1) GS Adorf, TH Edertalschule, Nicolus-Hilgermann-Schule

2) Nahwarme Kreishaus

3) Nahwarme Goddelsheim, Gemiinden GEG=Gebaudeenergiegesetz

Tabelle 3: Emissionskennwerte 2022
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4.2. Gesamtiibersicht Strom

Seit 2010 reduziert sich der Stromverbrauch moderat aber kontinuierlich. So konnte
in den vergangenen 10 Jahren der Jahresverbrauch um 5% reduziert werden. Der
Verbrauchspeak im Jahr 2008 ist in der Tatsache begriindet, dass damals noch nicht
zwischen Heiz- und Allgemeinstrom differenziert wurde.

In 2022 betrugen die Stromaufwendungen fiir die kreiseigenen Liegenschaften
rd. 1,19 Mio. €. Die Reduzierung der Aufwendungen um rd. 2% gegeniber dem
Referenzjahr 2018 ist zu etwa 50% auf die Verbrauchsreduzierung und auf einen
optimierten Einkauf bzw. durch die Eigenstromproduktion und Modernisierungen von
Teilen der Anlagentechnik zurlickzufuhren. Die spezifischen Stromgestehungskosten
sind im Bilanzjahr 2022 um 7 % auf 24,10 Ct/kWh (2018, 22,49 Ct/kWh) angestiegen.

Stromkosten und -verbrauch 2008 - 2022
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Abbildung 20: Stromverbrauch und-kosten 2008 - 2022

Die Strompreis-Schere verdeutlicht in grafischer Form die Abhangigkeit zwischen
Aufwendungen (€/kWh) und Verbrauch (kWh/a). Gegenliber dem neuen Basisjahr 2010
stiegen die Aufwendungen fiir Strom um rd. 10 %, wahrend der Verbrauch umrd. 6 %
reduziert werden konnte.

Energiebilanz 2022
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Abbildung 2110: Index Stromverbrauch und -aufwendungen 2008 -

spezifischer Stromverbrauch im Gebdaudebestand [kWh/m?2a]
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spezifische Stromkosten im Gebdudebestand [ €/m?a]
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Abbildung 23: Kennzahl spezifischer Stromkosten 2008 - 2022 [€/m?a]

Seitdem 01.01.2015 werden alle Liegenschaften im Fachdienst Gebaudewirtschaft mit
CO,-neutralem Strom versorgt. Der bezogene Strom stammt bei allen drei Versorgern
Uberwiegend aus Wasserkraft (bei der EGF teilweise aus Windkraft). Alle
Herkunftsnachweise bzw. deren Bilanzierung und Entwertung’ wurden neben dem
Herkunftsnachweisregister des Umweltbundesamtes durch ein unabhangiges Institut
geprift und bestatigt.

CO,- Energiemix

Versorger Jahr Emissionen . .
[kg/kWh] Wasserkraft | Windkraft | Photovoltaik Erdgas

2022 0,000 kg/kWh 70% 30% 0% 0%
2022 0,000 kg/kWh 70% 30% 0% 0%

B 2022 0,000 kg/kWh 100% 0% 0% 0%
2022 0,000 kg/kWh 100% 0% 0% 0%
2022 0,000 kg/kWh 0% 0% 100% 0%
2022 0,000 kg/kWh 0% 0% 0% 100%

Tabelle 4: Emissionskennwerte im Wandel der Zeit

7 Entwertung meint in diesem Sinne, dass die CO>-neutral erzeugte Kilowattstunde - zum Beispiel in Skandinavien - nur
einmalig verbraucht / bilanziert wird. Dafiir ist es notwendig, dass diese Kilowattstunde im Bilanzkreis entwertet wird bzw.
nicht mehr zur Verfligung stehen darf.
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Durch die 100%ige Substituierung des Grau-Strom (Kernkraft & fossil) durch
Grunstrom und der sukzessiven Eigenstromnutzung aus dezentralen erneuerbaren

Erzeugern, konnte der CO,-Ausstol3 auf 0 t/a reduziert werden.

t/p.a.

CO2-Emissionen [t/a] 2008 - 2022

2008 2013 2018 2019 2020 2021 2022

Emissionen [t/a]
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Abbildung 24: Treibhausgasemission Elektro 2008- 2022 [t/a]
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Abbildung 25: Entwicklung spezifischer EEG-Umlage
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5. Ausblick in die Zukunft

Seit der Einflihrung des Energiemanagements im Frihjahr 2008 konnte der jahrliche
Heizenergiebedarf der kreiseigenen Liegenschaften von 2008 bis 2022 um 12.300
MWh, d. h. um etwa 1/3 gesenkt werden. Weiterhin konnten trotz steigender
Energiepreise die Aufwendungen um 0,5 Mio. €/a reduziert werden.

Im gleichen Zeitraum reduzierte sich der jahrliche Stromverbrauch um rd. 1.500 MW,
jedoch flihrte dies nicht zu einer Kosteneinsparung, vielmehr zu einer gedampften
jahrlichen Mehrkostenbelastung von rd. 100T€/a aufgrund der bereits zuvor
dargestellten Faktoren.

Insgesamt konnten 30% des gesamten Endenergieverbrauchs durch die Bemihungen
aller Bereiche des Fachdienstes Gebaudewirtschaft innerhalb von 14 Jahren real
eingespart werden. Die Aufwendungen reduzierten sich nur um rd. 8%. Wiirden man
den Endenergieverbrauch aus dem Jahr 2008 mit den aktuellen spezifischen Kosten
multiplizieren, so wiirde dies den Jahreshaushalt um 1,31 Mio. €/a mehr belasten.

Zwischen 2008 und 2022 erhéhte sich die Gebaudenutzflache um ca. 6.000 m? (1,8 %).
Rund 50 % der Gebaudenutzflache wurden Stand 2022 mit einem reprasentativen
energetischen Hintergrund saniert oder durch Ersatzbauten substituiert. Daraus lasst
sich ableiten, dass ein zusatzlichen Effizienzpotential von 13.000 MWh im Sektor
Gebaudebeheizung und weitere 1.500 MWh im Sektor Allgemeinstrombedarf
erschlossen werden konnte.

Gesamtkosten und -verbrauch - Liegenschaften FD 6.4 2008 - 2022

40,00 4,50

35,00 4,00

3,50
30,00

3,00
25,00

2,50

20,00

Verbrauch: - 10% in 9 Jahren 2,00
15,00
1,50
10,00 Verbrauch: - 31% in 14 Jahren
— — 1,00
5,00 [ Kosten: -9% in 14 Jahren ]
x 0,50
1
0,00 0,00
2008 2013 2018 2019 2020 2021 2022
Gesamt [Mio.€/a] 3,73 4,05 3,03 3,55 3,74 4,13 3,23
= Gesamt [MWh/a*10] 4,52 34,82 35,86 31,94 34,17 34,11 31,45

Abbildung 26: Entwicklung der Gesamtkosten und -verbrauche 2008 - 2022 [Mio.€/a & MWh/a x10]
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Auch diese Energiebilanz zeigt an vielen Beispielen, dass die Arbeit des
Energiemanagements nachhaltige Erfolge erzielt. Weiterhin hat die Arbeit des
Energiemanagements in den Jahren 2008 bis 2022 gezeigt, dass noch immer
signifikante Potentiale zur Einsparung von Kosten und Verbrauchen bestehen, die in
den folgenden Jahren systematisch erschlossen und genutzt werden miissen. Neben
den bereits messbaren bzw. empirisch ermittelten Einsparungen durch MaRnahmen,
darf der Fokus jedoch nicht von dem Optimierungsbedarf bestehender
Anlagensysteme abriicken. Das Potential aus einer kontinuierlichen
Betriebsoptimierung von Anlagen kann bis zu 15 % betragen und ist durch eine
einmalige Intervention nicht dauerhaft erschlossen. Vielmehr bedarf es einem
anhaltenden Controlling und einer standigen Rickfihrung in einen effizienten
Betrieb. Kausal ist dabei die Tatsache, dass mit zunehmender Technokratie der
Aufwand sowohl personell als auch monetar deutlich zunimmt. Demgegeniber steht
ein bereits wahrzunehmender Fachkraftemangel.

Riickblickend auf die vergangenen 14 Jahre Energiemanagement sei auch die stetig
enger verzahnte Zusammenarbeit mit den internen und externen Architekten,
Ingenieuren, sowie Technikern und dem Wartungsmanagement erwahnt. Diese
Zusammenarbeit geht weit Uber die Tatigkeitsbereiche des originaren
Energiemanagements hinaus und unterstiitzt in vielen haustechnischen und
bauphysikalischen Fragen die alltagliche Arbeit.

Ausblick auf die geplanten Projekte in 2023

Auch wenn wir die zuvor genannten Synergien nutzen, so zeigt sich, dass das
Energiemanagement aufgrund der zunehmenden Aufgaben und Anforderungen,
sowie die Umsetzung von Gesetzen und Richtlinien mit Fachpersonal aufgestockt
werden muss.

Mitwirkung an dem Klimaschutzkonzept des Landkreis Waldeck-Frankenberg

Bei der Erstellung des Klimaschutzkonzepts (FD 6.2 Umwelt & Klimaschutz) wird das
Energiemanagement im Zuge seines Zustandigkeitsbereichs mitwirken, Verbrauche
flir den eigenen Einflussbereich liefern und klimawirksame MalRnahmen definieren.

Einbindung in Planungsprozesse

Ein weiterer wichtiger Bereich ist die fachliche Unterstiitzung der Bauingenieure und
Techniker des Fachdienstes Gebaudewirtschaft. In nahezu allen der neun
Planungsphasen, die ein Bauvorhaben durchlauft, wird das Know-how in den
Bereichen Elektro-, Heizung-, Liftung-, Sanitdar, Regelungstechnik und
Fordermittelmanagement durch die Mitarbeiter des TGM® bendtigt. Ganz gleich, ob es
sich um kleine Sanierungsmafinahmen handelt, in denen die Bauingenieurlnnen,
Architektinnen und Technikerlnnen des Fachdienst Gebaudewirtschaft keine externe

8 Technisches Gebidudemanagement (innerbetriebliche Bezeichnung fiir ein besseres Verstandnis)
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Unterstltzung erfahren oder grofde ganzheitliche SanierungsmaRnahmen mit eben
solcher Unterstlitzung. Erwahnt seien die Projekte:

e Sanierung: Berufliche Schulen, Kasseler StraRRe, Korbach
e Sanierung: Grundschule Helenental, Bad Wildungen

e Verwaltungsneubau, Korbach

e Neubau: Berliner Schule, Korbach

e Sanierung: Sporthalle Ense Schule, Bad Wildungen

Die Entwicklung von Lastenheften in allen Genres und eine standardisierte Vorlage
von Pflichtenheften zu vereinfachten betriebsinternen Priifung sollen kiinftig als
Unterstltzung liber die gesamte Konzeptionsphase dienen und somit Zeit sparen.
Darliber hinaus konnten diverse Meilensteine wahrend der Objektiiberwachung
definiert werden, an denen eben diese fachspezifischen Kollegen zwingend beteiligt
werden mussen.

Hand in Hand mit dem Nutzer

Wir sehen es zukiinftig als wichtigen Bestandteil an, die Nutzer (Lehrer, Mitarbeiter,
Sonstige) von ganzheitlich sanierten Standorten mit dem Objekt vertraut zu machen.
Insbesondere liber die neue Gebaudeautomation und dem weiterhin vorhandenen
Bedarf an eigenstandigem Handeln, richtiges Stolliiften in den Pausen, die Nutzung
von Kunst- und Tageslicht, das Bedienen von Thermostaten an Heizflachen und die
Sensibilisierung von Suffizienz ,dem nachhaltigen Umgang mit Energie“.

Ausbau und Erweiterung der Férdermittelstrategie

Das Potential von Bundes- und Lands Fordermittel ist gegenwartig flir kommunale
Antragssteller sehr weitreichend (Energieeffizienz, regenerative Warmeerzeugung,
Klimaschutz, Klimaanpassung, etc.) und auch sehr attraktiv (Forderquoten bis zu
80 %). Des Weiteren erlauben viele Férderprogramme oft auch eine Kumulierung
untereinander. Dieses Potential soll in 2023 analysiert werden und in eine Strategie
uberfuhrt werden.

Photovoltaik auf kreiseigenen Déchern errichten (EWF./.LdK Modell)
Im Jahr 2023 sollen weitere Photovoltaikanlagen mit der EWF errichtet werden, z.B.:

e Kreishaus Erweiterungsbau, Korbach

e Berufliche Schulen Ersatzbau Klosterschule, Korbach
e Berufliche Schulen Kasseler StraRRe, Korbach

e Helenentalschule, Bad Wildungen

e Schlossbergschule, Rhoden
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6. Nachhaltige Erfolge einzelner Liegenschaften

Die diesem abschlieRenden Kapitel sollen exemplarisch besonders erfolgreiche bzw.
transparente Erfolge einzelner Mallnahmen beschrieben und quantifiziert dargestellt
werden.

6.1. Warme

Landratsamt Frankenberg (042)

Das (historische) Landratsamt Frankenberg wurde bis zum Jahr 2022 {iber 2 Gas-
Konstant-Niedertemperaturkessel versorgt, mit je 400 kW Warmeleistung.

In 2022 wurde die Heizungsanlage, u.a. wegen irreparablen Bauteilen, gegen zwei
modulierende Gas-Brennwertkessel mit einem arbeitenden Leistungsbereich mit je
87-311 kW ersetzt.

Im 3. Quartal 2022 ging die Anlage in Betrieb, so dass sich die ersten Einsparungen in
der Heizperiode 2022/2023 ergaben. Das Jahr 2023 ist die erste Heizperiode in der die
Einsparung ganzjahrig vergleichbar ist.

Durch den Wechsel von Konstant-Niedertemperaturtechnik auf eine moderne
Brennwerttechnik wurde eine Wirkungsgraderhohung von ca. 12% erzielt. Durch die
Brennwertnutzung (Nutzung der Warme aus dem Abgas) erhoht sich dieser
Wirkungsgrad zusatzlich um weitere einstellige Prozentpunkte.

Durch den zeitgleichen Austausch der Regelungstechnik und die stufenlose
Leistungsmodulation ergab sich in 2023 eine Energieeinsparung von ca. 27%.

Energieverbrauch im Landratsamt Frankenberg
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1.000.000 kWh Ausblick:
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Abbildung 27: Darstellung MaRnahme Energieverbrauch Landratsamt Frankenberg
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Kaulbachschule (105)

Die alten, teils sehr grof¥fliigeligen Fensterelemente, erlaubten in mehreren
Klassenraumen keine Liftungsfunktion mehr. Eine ausreichende Belliftung war
jedoch, insbesondere in den Corona-Jahren 2021/2022, von besonders hohem
Interesse. Um den erforderlichen Bedarf einer ausreichenden Belliftung zu
gewahrleisten, kombinierte dies der Fachdienst Gebaudewirtschaft im Rahmen der
Corona Forderung mit der Installation einer Liiftungsanlage und dem Austausch der
alten Isolierverglasung, mit dem Nebeneffekt der Energieeinsparung.

Ca. 380 Fenster- und Turelemente in den Klassenraumen, Fluren und Zugangen
wurden in den Gebaudeteilen A, B1, B2 und C erneuert. Aufgrund des Umfanges wurde
die MaRnahme von 2021 bis Herbst 2022 in enger Abstimmung mit der Schulleitung
wahrend des laufenden Schulbetriebes bauabschnittsweise umgesetzt. Dabei kam
eine 3-fach Warmeschutzverglasung zum Einsatz, welche den spezifischen
Warmeverlust pro m? Bauteil um ca. 60 % und den Sonneneintrag in den
Sommermonaten um ca. 15 % reduziert. Auf Grund der sommerlichen Anforderungen
musste zusatzlich eine aulRenliegende Verschattung erganzt werden, diese wird
sowohl dezentral als auch zentral gesteuert und ist vollumfanglich automatisiert.

Mit dem Fortschreiten der SanierungsmaRnahme stellten sich nach und nach
energetische Einsparungen in den Heizperioden 2021-2022 ein. Erst ab dem Jahr 2023
kann die Einsparung bewertet werden, da eine vollstandige Heizperiode nach
beendigter Sanierung vorliegt.

Der Energieverbrauch hat sich in 2022 gegeniliber dem Referenzjahr 2018 um 30%
reduziert, aufgrund konsequenter effizienter Betriebsweise, Mitwirken der
Hausmeister und der umgesetzten Sanierungsmalinahme.

Heizenergieverbrauch Kaulbachschule

700,00 MWh
Verbrauch gegeniiber 2018
-30%
600,00 MWh
................... fend/,'m
soooomwh M e
acooomwh [ B T G
CoronamafRnahmen
300,00 MWh
200,00 MWh Fenstermodernisierung
2021 bis Herbst 22
100,00 MWh
0,00 MWh
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Abbildung 28: Darstellung MaRnahme Energieverbrauch Kaulbachschule
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Grundschule Sachsenhausen (166)

Die alte Grundschule in der Sachsenhduser Kernstadt war grundlegend
sanierungsbediirftig, zu klein fiir die steigenden Die Grundstlickflache am Standort
der ortsrandnahen Mittelpunktschule erlaubten indes die Aufnahme eines Ersatzbaus
und ermoglichten dadurch viele Synergien im Sinne eines Schulzentrums. Durch die
Berlicksichtigung der Vorgaben des Schulentwicklungsplanes, des Paktes fur den
Nachmittag und moderner Schulkonzepte erhohte sich die Gebdudeflache um 127
%, von 1.390 m? auf 3.167 m?,

Durch die signifikante Erhohung der Grundflache war zunachst nicht davon
auszugehen, dass sich der Endenergieverbrauch gegeniiber dem Altbau verringern
konnte. Durch das besonders hohe Effizienzniveau (Effizienzhaus 55), das seinerzeit
die gesetzlichen Mindestanforderungen um 45 % unterschritt und dem hohen
gebaudetechnischen Standard sowie dem hybriden Versorgungskonzept aus einer
Warmepumpe als Grundlastwarmeerzeuger und einem Gaskessel zur
Spitzenlastabdeckung, war es schlussendlich doch gelungen, den jahrlichen
Endenergiebedarf (Strom und Warme) um ca. 1/3 zu reduzieren.

Fur das erste Betriebsjahr 2022 reduzierte sich der absolute Endenergieverbrauch von
213 MWh aus 2018, auf 150 MWh in 2022.

Die spezifische Endenergiekennzahl reduzierte sich um 71% sich im selben Zeitraum,
von 154 kWh/m?a auf 47 kWh/m?a.

Gegeniiberstellung Endenergieverbrauch: Altbau vs. Neubau GS Sachsenhausen
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Abbildung 29: Darstellung MaRnahme Energieverbrauch GS Sachsenhausen

Neben einer effizienten Gebaudehiille, kam eine Einzelraum geregelte
FuRbodenheizung und eine kontrollierte mechanische Be- und Entluftung mit hohem
Warmeruckgewinnungsgrad sowie automatischer CO, Regelung zum Einsatz. Die
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Warmeversorgung erfolgt tber eine Grundlast-Luft-Wasserwarmepumpe und einem
Spitzenlast-Erdgas-Brennwert-Kessel.

Auf dem Flachdach des Neubaus wurde zudem in Zusammenarbeit mit der EWF eine
Photovoltaikanlage (90 kWp) zur vorrangigen Eigenstromnutzung errichtet.

6.2. Strom

Louis-Peter-Schule (134)

In den Jahren 2019/2020 wurde die abgangige Beleuchtungsanlage und die
Gebaudesystemsteuerung in der 3-Feld-Turnhalle der Louis-Peter-Schule erneuert.
Die HQL (Hochdruck-Quecksilberdampflampe) Leuchtmitteltechnik wurde gegen
effiziente LED Beleuchtungstechnik ausgetauscht. Zudem ermoglichten die neuen
Leuchten eine Leistungsanpassung, an die jeweiligen Einsatzanforderungen
(Grundbeleuchtung fiir Schulsport, hohe Leuchtstarke flir Ligasport wie Badminton
und Twirling).

Die Jahre 2019 - 2021 konnen aufgrund der Umbauphase in 2019/2020 und der
Nutzung der Turnhalle in 2020/2021 als Impfzentrum nicht bewertet werden, daher
wird die Einsparung auf einen Jahresdurchschnitt vor dieser Zeit (2016-2018) bezogen.

Die rechnerische Einsparung, die im Zuge der Planung ermittelt wurde, lag bei 28 %.
Da der Stromverbrauch der Turnhalle nicht separat erfasst wird und auch nicht
zwischen Beleuchtungs- sowie Allgemeinstromverbrauch differenziert werden kann,
bezieht sich die Einsparung in Abbildung 28. auf den Gesamtstromverbrauch der
Louis-Peter-Schule und verzeichnete in 2022 rd. 10%.

Beleuchtungssanierung Turnhalle der LPS
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Abbildung 30: Darstellung MaRnahme Stromverbrauch LPS
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6.3. Strom von Photovoltaik und -BHKW-Anlagen

Seit 2010 wird an den Liegenschaften des Landkreises der durch Photovoltaikanlagen
erzeugte Strom bedarfsabhangig direkt verbraucht. Im Zeitraum von 2010 bis 2022
wurden insgesamt 7 Anlagen (Hans-Viessmann-Schule Fkb wurde aufgrund der
haufigen Ausfalle und Stérungen zwischenzeitlich stillgelegt(Werksriickruf) errichtet
und mit den Betreibern ein entsprechender Stromliefervertrag abgeschlossen. Hierbei
sei ebenfalls positiv erwahnt, dass bei allen Strom Liefervertragen der vereinbarte
spezifische Gestehungspreis (ct/kWh) unter dem der EWF liegt. Die Anlage am
Standort der Grundschule Sachsenhausen wurde in Kooperation mit der EWF errichtet
und ermoglicht dem Fachdienst Gebaudewirtschaft einen deutlich hoheren
wirtschaftlichen Vorteil (nach diesem Modell werden alle kiinftigen Anlagen zugebaut
& betrieben).

Eigenverbrauch Photovoltaik- & BHKW Strom 2010 - 2022 [kWh/a]
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Abbildung 31: Ubersicht Entwicklung Eigenverbrauch Stromerzeugung PV und BHKW

Im Jahr 2012 wurden die ersten Blockheizkraftwerke installiert, wobei diese das Ziel
verfolgen, die ganzjahrige Grundlastwarmebedarfe (Therapiebader und groRe
Warmenetze) mit der Abwarme des Stromgenerators sicherzustellen und den
zeitgleich erzeugten Strom selbst zu verbrauchen. Seit 2014 gibt es vier
Blockheizkraftwerke mit unterschiedlicher Generatorleistung.

In 2022 wurden rd. 390.000 kWh Strom standortnah erzeugt und in den Liegenschaften
direkt verbraucht. Dadurch konnte in den vergangenen 14 Jahren 3,22 Mio. kWh
Strombezug substituiert werden. Fur das Jahr 2022 entspricht dies rd. 8 % des
gesamten Strombedarfs aller Liegenschaften.
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